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1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmtgyartas

1.2 A szakma megnevezése: Ipari szerviztechnikus

1.3 A szakma azonositd szama: 5 0715 19 07

1.4 A szakma szakmairdnyai: —

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas
1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl sz6lo torvény végrehajtasarol szolo
12/2020 (I1. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzo
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 id6keretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat sordn is elméletet oktatni, hatékonyabbd téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az orakeretnek minimalisan hany szdzalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmii-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdételezd érvényt,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak és témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizérolag szakmai vizsgara torténd felkészités sordn az agazati alapoktatashoz tartozoé tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

lasa

] A képzés A képzés
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Osszes 1/13. 2/14. Osszes
oraszama oraszama
Evfolyam 8sszes Oraszama 252 324 450 414 697 2137 1125 1009 2134
&
g Munkavallaléi ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18
i ,
=8 Allaskeresés 4 4 4 0 4
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 0 5
'g Munkaviszony 1étesitése 5 5 5 0 5
= Munkanélkiiliség 4 4 4 0 4
o
B o
i) E Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62
z>8%
=8 9% Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
EE-R Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
R ,Small talk” — &ltalanos térsalgas 11 11 11 11
s < Allasinterjii 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
<
N
2 Villamos éramkér 36 54 90 90 90
E Villamos aramkor abrazolasa 18 18 18 18
§ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 36 36
= Villamos biztonsagtechnika 18 18 36 36 36
=
Villamos aramkorok mérése, dokumenta- 108 108 108 108
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Gépészeti alapismeretek 144 126 0 270 270 0 270
}\é[rlrl]nkabiztonség, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
Miiszaki rajz alapjai 36 36 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 252 306 0 558 558 0 558
Mechanika 0 0 54 54 54 0 54
Statika 36 36 36 36
Szilardsagtan 18 18 18 18
Gépelemek és szerelésiik 0 0 288 288 288 0 288
Kotések 36 36 36 36
% Rugdk 18 18 18 18
& Csovek 18 18 18 18
= Fekek 36 36 36 36
% Tengelyek 36 36 36 36
N Sturldédasos hajtasok 36 36 36 36
% Kényszerkapcsolatu hajtasok 36 36 36 36
2 Hajtomiivek 72 72 72 72
=
Miiszaki mérések 0 0 54 54 0 46 46
Geometriai mérések 36 36 31 31
Anyagvizsgalatok 18 18 15 15
CAD-ismeretek 0 0 54 54 54 0 54
CAD-ismeretek 54 54 54 54
0 0
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Automatika és iranyitastechnika 0 36 0 36 36 0 36
Iranyitastechnikai alapok 12 12 12 12
Vezérlés 12 12 12 12
Szabalyozas 12 12 12 12
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 450 36 0 486 432 46 478
Pneumatika és hidraulika 0 252 124 376 72 309 381
A pneumatika alapjali 108 108 108 108
A hidraulika alapjai 108 108 108 108
Elektropneumatika 62 62 62 62
Karbantartas 36 62 98 72 31 103
Elektrotechnika 0 126 0 126 45 81 126
V}lluamos alapfogalmak, a villamos aram- 9 9 9 9
< korok
;é Passziv és aktiv halozatok 18 18 18 18
8 A villamos aram hatasai 9 9 9 9
g A villamos er6tér, kondenzator 9 9 9 9
S Az 4llandé magneses tér 18 18 18 18
g Elektromagneses indukciod 18 18 18 18
2 - e 1
Sz!nuszosan valtozé mennyiségek jellem- 9 9 9 9
761
Valtakozo6 arami halozatok 18 18 18 18
Tobbfazist haldozatok 18 18 18 18
Elektromos rendszerek 0 0 217 217 0 217 217
T.rans,zformétorok iizemi jellemzdéinek 12 12 12 12
vizsgalata
Aszinkron motorok vizsgalata 22 22 22 22
Egyenaramu motorok vizsgalata 22 22 22 22
Hajtastechnika 15 15 15 15
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T?iplélés a védelem 6nmiikodo lekapesola- 12 12 12 12
saval
Ve’fd('ivezgt(’it nem igényld érintésvédelmi 12 12 12 12
modok vizsgalata
Villamos szerelések 82 82 82 82
Biztonsagtechnika 12 12 12 12
Ipari automatika 28 28 28 28
Ipari gyartoérendszerek 0 0 294 294 0 294 294
Robotok, manipulatorok 108 108 108 108
PLC a gyakorlatban 124 124 124 124
Ipari halozatok 62 62 62 62
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 378 635 1013 117 901 1018
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160

5/50. oldal




3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaldi ismeretek megnevezési tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 18/18 6ra
A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A Munkavallal6i ismeretek tanulasi teriilet elsajatitasaval a tanuld onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi formaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanuloi
jogviszonyaban is foglalkoztathaté szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolddo jogait €s kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallal6i ismeretek tantargy 18/18 o6ra
3.1.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A tanul¢ altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok

3.1.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.1.5 A tantargy oktatdsa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onallosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz két6do
ségek l6sség mértéke médok, attitiidok digitalis kompe-

tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen onalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi
¢és formai kovetel-
ményeit.

Instrukci6 alapjan
részben Onalldan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen onalléan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tamogatdsok (0sztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: tjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati halozat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozési jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony
A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony 1ényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kdlcsonzés, egyszerusitett foglalkoztatas (mezogazdasagi, turisztikai
idénymunka ¢és alkalmi munka)
Specidlis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerzddés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaido
A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerzddés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazésa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.6.4 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeresék szamara nyGjtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgaltatasok allaskeresOknek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallal6i idegen nyelv megnevezésii tanulasi teriilet (technikus szakmak ese-
tén)

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszéraszama: 62/62 ora
A tanulési tertilet tartalmi osszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran hatékony idegen nyelvii kommunikacio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.21.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tantargy tanitdsénak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, hatékonyan és eredményesen meg tudjak va-
l6sitani a kommunikécios célokat egy allasinterju sordn.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolodd idegen nyelvil allashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivaciods levelet a formai és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzodés alapvetd idegen nyelvi fordulatait, kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgés soran feltett
kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandékaikrol, elképzeléseikrol,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek
megfeleld szokincesel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és munkatapasztalatukrol be tudjanak
szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informacidkat, és ezzel kapcso-
latosan kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargy az utolsé évfolyamon keriil oktatasra, igy €pit a tanulok kodzismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tuddsara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteikre, vala-
mint a fobb igeidok ismeretére. A tantargy tanuldsa soran a tanul6 ezen ismereteit aktivalja és
a munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3  Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

. Altalinos
A B Elvart . .
Készségek, Onallosag és . L. és szakmahoz
, h Ismeretek e, > viselkedésmodok, A s ee s
képességek felelosség mértéke I kotodo digitalis
attitiidok e
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez
s6 oldalakon és sést segité forumo- hasznalni az inter-
egy¢éb forumokon kat, allashirdetése- netes bongészoket
(0jsaghirdetések, ket tartalmaz6 for- és allaskeres6 porta-
szaklapok, szakmai | rasokat, allasokat Teliesen énélléan lokat, és ezek segit-
kiadvanyok stb.) hirdetd vagy allas- ! ségével képes
allashirdetéseket keresésben segit6 szakmajanak, vég-
keres. Az allaskere- | szervezeteket, mun- zettségének, képes-
séshez hasznalja a kakozvetitd tigy- ségeinek megfelel6-
kapcsolati t6kéjét. nokségeket. en allashirdetéseket
kivélasztani.
. Ki tud tolteni 6n-
Torekszik kompe- . .
tencidinak redli életrajzsablonokat,
encidinak realis ol. Europass CV-
megfogalmazasara,

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld onéletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalloan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyét, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen onalléan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen onalléan

Felkésziil az allasin-
terjira a megpa-
lyazni kivéant allas-
nak megfelelden, a
céljait szem el6tt
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasdhoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen onalldéan

erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
¢és produktiv kész-
ségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcio).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez il16.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

sablon, vagy szo-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfelel6
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadasa, csatolma-
nyok letdltése és
hozzaadésa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetrél informa-
ciot szerezni.
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Az éllasinterjun, az
allasinterjira érke-
zéskor vagy a kap-
csolodo telefonbe-
sz¢lgetések soran
csevegeést (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6z0 és esetle-
gesen koveto tele-
fonbesz¢lgetés
soran vagy az allés-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-
nek.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsolodoan tele-
fonbesz¢lgetést
folytat, idSpontot
egyeztet, tényeket
tisztaz.

Tisztdban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altalanos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalldan

A munkaszerzddé-
sek, munkakori
leirasok szokincsét
munkéjara vonatko-
z6an alapvetéen
megeérti.

Ismeri a munka-
szerz6dés fobb
elemeit, leggyako-
ribb idegen nyelvii
kifejezéseit. A
munkaszerzodések,
munkakori leirasok
szokincsét értel-
mezni tudja.

Teljesen onalléan

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.16.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6d megismeri az allaskeresés 1épéseit, és megtanulja az ahhoz kapcsoldédd szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyeéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodé allashirdetések megértésére, €s fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakmajanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos tirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg értése), az tirlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tencidkat fejlesztiink (iraskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6d megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kovetelményeit, ti-
pikus széfordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel €s igényességgel, onadlloan megfogalmazni dnéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasdhoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, szakmajaban hasznalt
gyakori kifejezéseket, valamint a szakmdja gyakorlasdhoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetencidk kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, ho-
gyan lehet az adott hirdetéshez igazitani levelének tartalmat.
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3.2.1.6.3 »dmall talk” — altaldnos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartdsdban
¢s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. idd6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a kérdésfeltevést és a beszélge-
tésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

Az éllasinterjit megel6zoen gyakran telefonos egyeztetésre is sor kertil, ezért a tanulonak
fontos a telefonbeszélgetések szabalyait és fordulatait is megismernie, elsajatitania.

A témakor soran elsdsorban a tanulok produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolddo internetes videdk és egyéb hanganyagok hallgatdsa soran re-
ceptiv készségeik is fejlodnek (hallas utani értés).

3.2.1.6.4 Allasinterji

A témakor végére a tanuld képes viszonylagos folyékonysaggal, hatékony kommunikaci-
ot folytatni az éllasinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vonatkozassal is. Elsajatitja
azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségek-
r6l, munkakoriilményekrdl tajékozodjon. Ki tudja emelni erdsségeit, és kérdéseket tud
feltenni a betolteni kivant munkakorrel kapcsolatosan.

A témakor tanulasa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakméjara vonatkozd, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.

A témakor tanitdsa sordn az allasinterju lefolytatdsan kiviil fontos, hogy a tanul6 ismerje
a munkaszerzddés azon szakkifejezéseit, részeit 1s, amelyek szakmajahoz kétddhetnek.

A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz ar-
ra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve munkakori leirdsat leforditsa €s értel-
mezze.

A témakor soran elsdsorban a tanuld produktiv kompetencidja fejlodik (beszédkészség),
de a témahoz kapcsolodo videok és egyéb hanganyagok hallgatasa soran a receptiv kész-
ségek is fejlddnek (hallas utani értés), valamint a munkaszerz6dés-mintdk szévegének ol-
vasdsa soran az olvasott szovegértés is fejleszthetd.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 558/558 ora

A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Egyszerli halozatokban, alapvetd daramkori elemek felhasznalasaval osszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével. Ehhez az dramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitdsara Gsszpontositva. Egyszerii méréseket végez (fe-
szliltség, aram, ellendllds). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével
végzi. Ismeri a tuldram fogalmat, érti az egyszerti zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) mitkodését. A tanitési teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miveleteit, és ezek 6nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszeri alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informdaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosagarol mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapoz6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek 0sszeszerelését, kotések létre-
hozasat is el kell végezni a megadott 0sszeallitasi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvédelmi eldirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanuldk rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatéan hasznaljadk az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszeri vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1€tesitési, lizemeltetési €s védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsagosan hasznaljanak kézi
szerszdmokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik vald védekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyezteto,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a kortiltekintd, megfontolt munkaval-
lal61 magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.3.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszerti szamita-
sokat végez a villa-

Ismeri az egyszerti
aramkor villamos

. alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | .. .
e Osszefliggéseit,
gek kozott. PR
torvenyeit.

Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
mas eszkdzoket az
alkatrészeken talal-
hato jeldlések és a
kataldégusadatok
alapjan.

Ismeri az egyszer(i
aramkor felépitését,
anyagait, eszkozeit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerti
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen onalléan

Kivalasztja a mé-
réshez sziiksége
miiszereket.

Ismeri a villamos
miiszerek jellemzdit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eléirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyzokonyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen onalléan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacié meg-
alkotésara.

Kritikusan szemléli
az internetrél letol-
tott kapcsolasokat.

Fontosnak tartja a
méréhely rendjét és
tisztasagat.

Online katalogust
hasznal.

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalléan
eszk6zok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.16.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, miikodése, jellemzdi, abrazolasa,
Osszefliggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm torvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonboz6 anyagokra

A vezetok ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetok és szigetelok ellendllasanak hémérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, 4g, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei €s alkalmazasuk (Kirchhoff I., II, aramosztas, fe-
szliltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellenallas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolésa, atalakitasa

Egyszerii energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z01 (Uiresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belso ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor dbrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, &ramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és miikodtetésiik (a kapcesolod fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimuldcios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasésa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerli &ramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentacié alapjan, a villamos biztonsagi
eldirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereldi ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszer( vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 0sszeallitani (egysark kapcsolas, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valto kapcsolas)
Magneskapcsold (relé) alkalmazéasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilek bekapcsolasa €s leallitasa tobb helyrol)

3.3.16.4 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram ¢lettani hatdsai; az aramiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az dramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési elve
A foldelévezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds €s megerdsitett szigetelés
A védelmi mod mitkodési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditdsa az aramkorbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.65 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analdg €s digitalis miiszerek jellemzdi,
hasznalata, fesziiltség mérése, aram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analdg ¢és digitalis miszer kivalasztasa, hasznélata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszer(i &ramkdron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség, ellenallas)
Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzeése. Egyszerii linearis fogyasztd
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszerii nem lineéris fogyaszto pl. izz6 U-1 jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiitkodésének megértése céljabol (egyendrami
megkozelités)
Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzOkonyv és/vagy munkanapld
formajaban. Egyszerli irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirdsa,
a mérési adatok tdblazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben 4brazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 6ra

3.3.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat é¢s dokumentéaciokat
késziteni. Egyszerii alkatrészek gyartasa és Osszeszerelése sordn tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat €s ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolas, a kézi forgacsolas
és az egyszerll kisgépes megmunkalas eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek
geometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas doku-
mentacidja alapjan végezze el az Osszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentalja. Munkéja soran tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.2.3

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzoik

3324

iizem stb.) kell lebonyolitani.

A képzés orakeretének legalabb 50%-4at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.3.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
Altalanos és szak-
Készségek, képes- Ismeretek Onaillosag és fele- | Elvart viselkedés- mahoz kotédo
ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tencidk
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, Osszeallita- | szabalyokat, eldira- L,
Digitalizalt vagy

si rajz, darabjegy-
z€k stb.) informa-
ciotartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkciojat.

sokat. Ismeri a
miiszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerl alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen onalléan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Betartja a munka-
biztonsagi €s kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakor-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
¢és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az elbrajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen onalldéan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

cres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszeri
lemezalakitasi tech-
noldgiakat.

Instrukcei6 alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kérnye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentaciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  Kkoriiltekintéen
jarel.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informaciészerzés
online forrasokbol

Informéacidszerzés
online forrasokbodl
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Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsolo

A dokumentacio megmunkalasok ., .
. . . o . Instrukcei6 alapjan
alapjan forgacsolast | eljarasait. Ismeri a , . 2112
, (12 részben 6nalléan
végez. furatmegmunkalas
egyszerl technolo-
giait.
Ismeri a kdtések
. . létrehozasanak
Létrehozza az 6sz- . . ., .,
117es . eszkozeit, tudja a Instrukci6 alapjan
szeallitashoz sziik- s . s . . 117
. s kotések kialakitasa- | részben onalldan
séges kotéseket. . ‘o
nak, létrehozasanak
technologiajat.

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mii-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkdzokkel mér,
ellendriz és doku-
mentalva mindsiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellendrzés egyszerli
mddjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalloan

Informaciészerzés
online forrasokbodl

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tliz- €s kdrnyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szaktertiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd €s menekiilé utvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonémia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségel

Személyi és kollektiv védofelszerelések haszndlata és alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalénos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tlizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznélatanak ti-
lalma

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tlizvédelmi eldirdsai

Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Tlizvédelmi infrastruktara alapismeretek

Tiizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Ttlizoltas mddjai, tlizoltd eszkozok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Ossze-
gyljtése tarolasa, gytjtohelyek kialakitasa

LevegOtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- ¢és talajvédelem: hiité-kend emulzid, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolésa,
vegyszerkezelés, karmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kornyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasédnak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A meérettlirés megaddsi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzetttirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tlirések és feliileti érdesség meg-
adasaval
Az Gsszeallitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszeallitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- és gyartasismeret
Az elogyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan (hengerlés, huzas, kovacsolas,
ontés)
Az eldégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei
Az alkatrészrajzok és Osszedllitasi rajzok anyagjeldlései
Az eldirt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozéasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.6.4 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei €s modszerel
A darabolés eszkdzei és technologiai
Egyszerii lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalés technologiai
Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- €és szogmérd eszkozok alkalmazasa
Az alak- és helyzettlirések ellendrzési modszerei
A meérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az 4dgazati alapvizsga gyakorlati rész-
ének elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozasa
— megmunkaldszerszdmok és megmunkalogépek kivalasztasa
A dokumentéacioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkaldssal
A megfelelé méroeszkdzok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellenérzés a miiszaki el6iras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentécio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Miiszaki szakmai alapok megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 486/478 ora
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanitasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok a Miiszaki alapozas sordn szerzett ismereteikre épit-
ve tovabb bovitsék elméleti ismereteiket és a gyakorlatban is alkalmazni tudjék alapismeretei-
ket. A gyakorlati tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentéciok alapjan torténik, melyek
informaciotartalmat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és a tevékenységeket ez alapjan
kell elvégezni. A munkavégzés folyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tlizvé-
delmi eldirasokat.
3.4.1 Mechanika tantargy 54/54 éra
3.4.1.1 A tantirgy tanitasanak f6 célja
A Mechanika tanulasa soran a tanulok ismerkedjenek meg a legfontosabb statikai €s szilard-
sdgtani fogalmakkal, méretezési, ellendrzési elvekkel, modszerekkel. Ekdzben szerezzenek

gyakorlatot a szakkonyvek, tablazatok, katalogusok hasznélataban.

34.1.2

34.13

Matematika, fizika

3414

stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

3.4.15 A tantargy oktatdasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalinos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis

kompetencidk

Meghatérozza a
sikbeli erérendszer
ereddjét.

Ismeri az er6 fo-
galmat. Ismeri az
erok Osszegzésének,
ereddjiik meghata-
rozasanak modjait.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalldéan

Meghatarozza a
sikidomok vagy
egyszerl térbeli

Ismeri a sulypont
fogalmat és a sik-
idomok sulypont-

Teljesen onalldan-
Teljesen onalléan

testek sulypontjat meghatarozasanak
szamitéassal. modszerét.
Egyszert, sikbeli

tartoszerkezetekkel

modellezi a gépé-
szeti alkatrészeket
(befogas, kéttama-
szu tarto).

Ismeri a tartok mo-
dellezésének maodja-
it.

Teljesen dnalloan-
Teljesen onalléan

Fogékony az infor-
maciok befogadasa-
ra és alkalmazasara.
Nyitott az 1) isme-
retekre, 1j megolda-
sokra.

Torekszik sajat
tanulasi  céljainak
megfogalmazasara.

Erdekl8dik az adott

téma irant.
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Koncentralt, meg-
0szl6 vagy vegyes
terhelésti tartok
esetén kiszamitja,
szerkeszti a reak-
ciderdket, igénybe-
vételi abrakon be-
mutatja a szerkeze-
tek terhelését.

Ismeri a koncentralt
terhelés, a megoszlo
terhelés, a reakcio-
erd és a nyomaték
fogalmat, valamint
meghatarozasuk
mddjait.

Teljesen onalloan-
Teljesen onalléan

Az alkatrészre hatd
terhelés alapjan
megallapitja az
igénybevétel fajta-
jat.

Ismeri az igénybe-
vételek fajtait (egy-
szerll, Osszetett).

Teljesen onalldan-
Teljesen 6nalléan

Meghatarozza az

Ismeri a fesziiltsé-

igénybevételek g Teljesen onalloan-
; o gek fajtait, megha- . . 2112

esetén a fellépd A . Teljesen 6nalldan
e tarozasuk modjait.

fesziiltségeket.

Atviltja a feladat Ismeri a fizikai

m?gol,dasahoz . n}ennyls,egc?k mé- Teljesen énalléan-

sziikséges mennyi- | tékegységeit és a Teliesen nalloan

ségek mértékegysé- | kozottik 1évo kap- !

geit. csolatokat.

34.1.6

34.16.1

A tantargy témakorei

Statika

Merev testek statikaja
Az erd, erérendszer jellemzése

Sikbeli erérendszer ereddjének meghatdrozasa szamitdssal és szerkesztéssel, k6z6s pontban
metsz0dd hatasvonall erérendszer esetén

A statika modszerei

Kényszerek fogalma és fajtai

A nyomatéki tétel

Sikidomok sulypontjanak meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

Egyszer(i keresztmetszetek masodrendii nyomatékai és keresztmetszeti tényezoi

Stabilitas

Parhuzamos hatasvonalt erérendszer

Sikbeli Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata

Tartok statikdja

Kéttamasza tartd koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése

Reakcioer6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal

Igénybevételi abrak (veszélyes keresztmetszet, maximalis nyomaték) szerkesztése, szamitasa
Tartok terhelés szerinti vizsgalata

Egyik végén befogott tartok vizsgalata

3.4.1.6.2 Szilardsagtan
Szilardsagtan, igénybevételek
A méretezés és ellen6rzés szerepe a miiszaki gyakorlatban
Huz6 és nyomo igénybevétel méretezése, ellendrzése
Hajlito igénybevétel méretezése, ellendrzése.
Nyiro6 igénybevétel méretezése, ellendrzése
Csavaro igénybevétel méretezése, ellendrzése
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Kihajlas jellemzése

Osszetett igénybevételek esetei, méretezésiik, ellendrzésiik
Dinamikus és ismétlédo igénybevételek

Kifaradasi jelenségek

3.4.2 Gépelemek és szerelésiik tantargy 288/288 ora
3.4.2.1 A tantargy tanitasanak fo célja

A Gépelemek ¢és szerelésiik oktatdsa soran a tanulok ismerjék meg a gépészeti gyakorlatban

leggyakrabban eléforduld gépelemek funkcidjat, miikodését, szerkezetét, alkalmazasat, mére-

tezését, ellendrzését, valamint szerelését, a javitasukhoz és belizemelésiikhoz sziikséges tevé-

kenységeket.

3.4.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.4.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika

3424 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | médok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Atvaltja a feladat Ismeri a fizikai
megoldasahoz mennyiségek mér- . P
sziikséges mennyi- | tékegységeit és a %ZPZ:ZE gﬁgﬁggﬁ
ségek mértékegysé- | kozottik 1évo kap- ! Hasznalja, alkal-
geit. csolatokat. mazza az 0j ismere-

Felismeri a gépele-
meket, tudja dket
abrazolni, érti mi-
kodéstiket.

Ismeri a gépelemek
tipusait, fajtait.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalléan

Kiszamolja a
gépelemek
sziikséges adatait.

Ismeri a gépelemek
igénybevételeit,
jellemz6it és mére-
tezésiik, ellendrzé-
siik folyamatat.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalldéan

Szamitasai
alapjan a
rendelkezésre allo
tablazatokbol,
szabvanyokbol
kivalasztja a
szabvanyos
gépelemeket.

Ismeri a gépelemek-
re vonatkozo tabla-
zatok, szabvanyok
hasznalatat.

Teljesen onalloan-
Teljesen onalléan

teket. Motivalt a
gépelemek, hajta-
sok, hajtaslancok
megismerésében, €s
felhasznédlja a gya-
korlati munkéja
soran megszerzett
ismereteket. Sza-
balykovetd, ponto-
san és rendszerezet-
ten végzi munkajat.
Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.

Informécio6 gyujté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa
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Ismeri a szersza-
mok, szerelési esz-

Ké épelemek . o Teljesen onalldan-
°Pes & gepeieme kozok hasznalata- cjesen ona’o
szerelésére. o Teljesen 6nalldan

nak lehetéségeit,
szabalyait.
Betartja a Tudja a munkakor- . .
. . . Instrukci6 alapjan
munkabiztonsagi nyezetére vonatko- . w2112
. , . . . | részben 6nallo-
és z6 munkabiztonsagi . .,
. . . 1 . anlnstrukcié alapjan
kornyezetvédelmi ¢és kornyezetvédel- . . 2112
y . . részben onalldan
szabalyokat. mi szabalyokat.

Képes felmérni a
gépszerkezet, gép-
egység altalanos
allapotat, megalla-
pitja az alapvetd
hibékat.

Ismeri a hibakeresé-
si elveket a gépek
paramétereinek
miikodési allapota
alapjan.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalléan

Informacio gytjté-
se, felhasznalasa,
tarolasa

3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Kotések
Gépelemek fogalma, csoportositasa
Oldhat6 és nem oldhato kotések
Szegecskotes
Szegecskotés szilardsagi méretezése
Hegesztett kotések
Hegesztett kotés szilardsagi méretezése
Forrasztott, ragasztott kotések
Sajtolt kotések
Zsugorkotések kialakitasa, méretezése
Csavarkotések
Mozgatomenetek
Szabvéanyos csavarok €s csavaranyak
Csavarbiztositasok

A csavar meghuzésanak és oldasanak nyomatéksziikséglete

Kotdcsavarok szilardsagi méretezése
Szeg- és csapszegkotések kialakitasa és méretezése

Ek- és reteszkotések létrehozasa €s szilardsagi méretezése

Bordastengely, kipos kotések, szabvanyos kupok
Gépészeti kotések 1étesitése

Csavarkotések szerelése

Ekek, reteszek, csapok és illesztészegek szerelése

34.26.2 Rugok
A rugok feladata, csoportositasa
A rugok anyaga, gyartasa
Lengéscsillapitok
Rugok, lengéscsillapitok szerelése

3.4.2.6.3 Csovek
Csovek, csOszerelvények, csOkotések
Csovek falvastagsaganak meghatarozasa
Csovek anyagai, gyartasa
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Csovek, csokotések szerelése

34.26.4 Fékek
Fékek kialakitasa, altalanos jellemzése
Fékek méretezése, mitkodtetése
Fékek szerelése, javitasa

34.26.5 Tengelyek
Tengelyek jellemzése, anyagai, méretezése
Csapagyazasok, siklo- és gordiilécsapagyak szerkezeti elemei, méretezése
Gordiilécsapagy-tipusok
Csapagybeépitések, csapagyak kenése, tomitése
Tengelykapcsolok altalanos jellemzése
Tengelykapcsold tipusai €s szilardsagi méretezése
Csapagybeépitések szerelése
Tomitések szerelése

3.4.2.6.6 Surlodésos hajtasok
Dorzshajtas miikodési elve, alkalmazésa, eré- €s mozgasviszonyai
Dorzshajtas ellendrzése, karbantartasa
A lapos- és az ékszijhajtas miikodési elve, alkalmazasa, jellemz6i
A szijhajtas gépelemei (szijtarcsak, szijak, szijfeszitok)
A laposszijhajtas méretezése
Az ¢ékszijhajtas szerelése, méretezése
Szabvanyos ékszijak kivalasztasa szabvanyokbol

3.4.2.6.7 Kényszerkapcsolatu hajtasok
Fogaskerékhajtés, a fogazat jellemzdi, geometridja, elemi fogazat, kompenzalt fogazat, altala-
nos fogazat, ferde fogazat
Kupfogaskerekek altalanos jellemzése, geometriai méretezése
Csigahajtas jellemzése, méretezése
A csigahajtas hatasfoka
Lanchajtas kialakitasa
A lanchajtas gépelemei, elrendezési megoldasok
A lanchajtas méretezése, ellendrzése, szerelése

3.4.2.6.8 Hajtomiivek
Ipari hajtomiivek feladata, tipusai
Fordulatszdmhatarok, szabalyozhatosag fokozatos és fokozat nélkiili hajtomiivek estében
A fokozati tényez6
Hajtomiivek vezérlése
Hidraulikus hajtomiivek
Mechanizmusok
A motor hajtomiikapcsolatainak szerelése
Hajtomiivek és hajtasok szerelése és beallitasa
Merev és rugalmas tengelykapcsolok szerelése €s beallitasa
Fékek alapvetd fajtai és szerelésiik, beallitasuk
Fogaskerekes hajtomiivek szerelése
Csigakerekes hajtomiivek szerelése
Forgogépek tengelykapcsoloinak felszerelése €s beallitasa
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Csapagyak ellendrzése
Egytengelyliség beallitasa
Villamos forgogépek felszerelése és mechanikai vizsgalatai

3.4.3 Miiszaki mérések tantargy

3431

A tantdrgy tanitasanak fo célja

54/46 6ra

A Miiszaki mérések tantargy tanitasanak célja, hogy a miszaki €letben el6fordul6 és alkalma-
zott mérések elméleti megismertetését kdvetden jartassagot szerezzenek a tanuldk a mérési
folyamatban, a méréeszkozok megfelelé hasznalatiban, és képesek legyenek a mérési ered-
mények dokumentalasara.

3.4.3.2

3.4.3.3

Matematika, fizika

3434

kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kozismereti, Szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)

3.4.35 A tantargy oktatiasa soran fejlesztendé kompetencidk
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onillosag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetencidak
Atvaltja a feladat Ismeri a fizikai
megoldéasahoz mennyiségek mér-

sziikséges mennyi-

tékegységeit és a

Teljesen onalloan-
Teljesen 6nalldan

ségek mértékegysé- | kozottik 1évo kap-
geit. csolatokat.
Osszefiiggéseiben

Ertelmezi a geomet-
riai alapmérések
alapfogalmait.

ismeri a geometriai
alapmérések alap-
fogalmait.

Teljesen onalldan-
Teljesen 6nalldan

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
megfeleld mérdesz-
kozoket.

Ismeri a kiilonbdz6
méro- és ellendrzo
eszkdzoket, azokat
onalloan képes
hasznalni.

Teljesen dnalloan-
Teljesen onalléan

Geometriai mérése-
ket végez.

Ismeri a kiilonbdz6
méro- és ellendrzo
eszkozoket, azokat
onalldan képes
hasznalni.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalldéan

Kivalasztja a meg-
felel6 anyagvizsga-
lati eljarast, és el is
tudja végezni a
vizsgalatot.

Ismeri a kiilonb6z6
anyagvizsgalati
eljarasok elvét,
felhasznalasi teriile-
teit és a vizsgalod
eszk6z0k hasznala-
tat.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalléan

Elkotelezett a pon-
tos, preciz munka-
végzés mellett,
igyekszik elkeriilni
a mérési hibdkat.
Szabalykdvetd,
pontosan ¢s rend-
szerezetten — végzi
munkajat.
Torekszik a jegyzo-
konyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.
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A vizsgalatokrol
jegyzdkonyvet
készit.

Ismeri a vizsgalati

eredmények doku-
mentalasanak lehe-
toségeit.

Teljesen onalldan-
Teljesen dnalléan

Kivalasztja a meg-
felel6 villamos
mérési eljarast, és el
is tudja végezni a
mérést.

Ismeri a kiilonboz6
villamos mérési
eljarasok elvét,
felhasznalasi teriile-
teit és a vizsgalo
eszkozok hasznala-

Instrukci6 alapjan
részben 6nallo-
anInstrukci6 alapjan
részben onalldan

Informaciogyijtés,

mérési eredmények
rogzitése, mérések

teljes dokumentala-
Sa

tat.

3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1 Geometriai mérések
Kézi és gépi, mechanikai és optikai méréeszkdzokkel valdo mérés
Meéret és alakhelyesség ellenérzése toldomérdvel, mikrométerrel, mérdoraval, idomszerrel,
mérémikroszkoppal
Meérés egyszeru €s nagypontossagu mérdeszkozokkel
Idomszerrel val6 ellendrzés
Hosszmeéretek, szogek mérése €s ellendrzése
Meérés, dugos és villas idomszerekkel, kaliberekkel
Alak- és helyzetpontossag mérése és ellenérzése
Forgasfeliiletek (tengelyek, perselyek), fogaskerekek, menetek ellendrzése
Csavarok mérése
Fogaskerekek mérése, értékelése

3.4.36.2
Szakitovizsgalat
Keménységmérések
Hajlito vizsgalatok
Utémunka-vizsgalat
Technologiai probak

Anyagvizsgélatok

3.4.4 CAD-ismeretek tantargy 54/54 o6ra
3.4.4.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja

A CAD-ismeretek tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk megismerjenek egy CAD-

rendszert (lehetdleg parametrikus CAD-rendszert), amelyben alkatrészeket tudnak modellezni

harom dimenzioban, ezekbdl méretezett alkatrészrajzokat tudnak késziteni, valamint 6sszeal-

litasok és 2D-s Osszeallitasi rajzok készitését is megtanuljak. Begyakoroljak és elmélyitsék

ismereteiket a miiszaki rajzok készitése és olvasasa terén.

3.4.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvardsok

3.4.4.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika, informatika
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3.4.4.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem
stb.) kell lebonyolitani.

3.445 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | moédok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak

CAD-szoftver
segitségével 3D Ismeri az alkalma- A szamitogép ma-

gépészeti 70t CAD- gabiztos kezelése,
modelleket . 11 adattarolas, adat-
Készit, majd szoftverben a 3D Teljesen onalldan- mentés. CAD-

1 objektumok létre- Teljesen onalldan ’ .
abbol 2D . . szoftver hasznalata,
g hozéasanak metodu- ,o
abrakat, sait telepitése
nézeteket ' Nyomtaté kezelése
general. .

CAD-szoftverrel E)l;mtreéi?;trtnigl?:-
mithelyrajzot S, P! A szamitogép ma-
- . végzés mellett. . .
készit, amihez 1 gabiztos kezelése,
N : Szabalykovetd . 1
megfeleld Ismeri a CAD- . . 2112 o adattarolas, adat-

. X . . Teljesen onalldéan- pontosan és rend- ,
rajzlapméretet, alkalmazas szolgal- . . 11 L. mentés, CAD-

\ , L. res Teljesen onalléan szerezetten végzi .
méretaranyt, tatasait, beallitasait. munkaiat szoftver hasznalata,
sablont, folidkat, Jat telepitése
méretezést Nyomtaté kezelése
hasznal.

Ismeri a vetiileti és
Szabadkézi felvételi | metszeti abrazolas
vazlatot készit egy- | szabalyait, a vonal- | Teljesen dnalléan-

szeri alkatrészek- vastagsagok és Teljesen onalléan
rol. vonaltipusok alkal-
mazasat.

3.4.4.6 A tantargy témakorei

3.4.46.1 CAD-ismeretek
CAD-szoftverek és jellemzdik
Parametrikus CAD-szoftverek
3D-s alaktrészmodellek létrehozasa, vazlatkészités, kihuzas, forgastestek 1étrehozasa forgatas-
sal
Alaktulajdonsagok (letorés, lekerekités)
Furatok, menetes furatok készitése
Gépelemek 3D-s modelljeinek készitése
3D-s modellekbdl vetiiletek, metszetek, 2D-s miihelyrajzok készitése, méretezése, tiirésezése,
feliileti érdességek megadasa
3D-s modellekbdl, alkatrészekbol 3D-s Gsszeallitasok készitése
3D-s 0sszeallitasokbol 2D-s dsszeallitasi rajzok készitése
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3.4.5 Automatika és irdanyitastechnika tantargy

3451

A tantdrgy tanitasanak fo célja

36/36 6ra

Az automatika és iranyitastechnika tantargy ismertesse meg az automatika €s iranyitastechni-
ka alapfogalmait, a folyamatok abrazolasi moédszereit, a folyamatok jellemzésére hasznalt
fogalmakat, ezek alkalmazasat automatikai és iranyitastechnikai feladatok értelmezésénél.

3452

3453

Matematika, fizika

3454

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3455

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, épessé-

Onallosag és

Elvart viselkedés-

Altalanos
és szakmahoz

gek Ismeretek felelgsség mértéke | modok, attitidok | kotodo digitalis
kompetenciak
Szerkezetl, miiko- Ismeri és alkalmaz- | Instrukcio alapjan Elkdtelezett a pon- Digitalis tartalmak

dési és hatasvazlatot
készit vezérlésekhez
és  szabalyozasok-
hoz.

za a vezérlés és a
szabalyzas hatas-
vazlatat.

részben Onallo-
anInstrukci6 alapjan
részben Onalldan

Egyszerti vezérlési,
szabalyozasi felada-
tokat old meg.

Ismeri és alkalmaz-
za a vezérlések és
szabalyzasok ele-
meit, torvényszerii-
ségeit.

Teljesen onalléan-
Teljesen 6nalldan

tos, preciz munka-
végzés mellett.
Szabalykdvetd,
pontosan és rend-
szerezetten végzi
munkajat. Torek-
szik az igényesen
elkészitett doku-
mentacio elkészité-
sére.

keresése, bongészé-
se, sziirése és fel-
hasznalasa.

3.4.5.6
3456.1

Iranyitasi példak

A tantargy témakorei

Iranyitastechnikai alapok
Az iranyitas fogalma

Az iranyitas részmiiveletei

Az irdnyitasi rendszer felépitése
A jelhordozo és a jel fogalma
Az analdg ¢és a digitalis jel

Az iranyitasi rendszer f0 részei
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei

Az iranyitas fajtai:
— arendelkezés létrejotte szerint
— a hataslanc szerint

Az iranyitasi rendszer jelképes abrazolasa:
— szerkezeti vazlat
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— miikddési vazlat
— hatasvazlat
Az irdnyitasban hasznalt segédenergiak

3.45.6.2 Vezérlés
Erzékelészervek
Kapcsolokésziilékek vizsgalata
Kézi kapcsolok
Nyomodgombok
Reed-kontaktus
Mikrokapcsolok

Erintkezé-mentes, elektronikus kapcsolok

Beavatkoz6 szervek vizsgélata
Magneskapcsolok
Reed-relé
Magnesszelepek
Villamos szervomotorok
Membranmotoros szelep
Elektromechanikus relék
Idorelék:

— késleltetve meghtizd

— késleltetve elengedd

— késleltetve meghtizo és elengedd
1d6zitd- és litemezbkésziilékek
Aramiitrajz
Rajzjelek
Tervjelek
Alapvetd villamosrelé-kapcsolasok:
Meghuzatas
Ontartas
A relé ejtése
Reteszelés
Nyomodgombos keresztreteszelés
Elemi relés vezérlések:
Tavvezérlés
Inditas tobb helyrol
Leallitas tobb helyrdl
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3.45.6.3 Szabalyozas
A szabalyozasi kor jellegzetességei
A szabalyozasi kor részei
A szabalyozasi kor jelei
A szabalyozasi kor jellemz6i
A szabdalyozasi kor szervei
Erzékel3szervek
Alapjelképz6 szervek
Kiilonbségképzo szervek
Jelformalo szervek
Erdsiték
Végrehajto szervek
Beavatkoz6 szervek
Villamos tavadok
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3.5 Ipari szerviztechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak Osszoraszama: 1013/1018 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
Az Ipari szerviztechnika tanulasi teriilet f6 célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a magas
automatizaltsagli gyartoiizemekben az egyes gyartoberendezések karbantartasi, hibakeresési,
javitasi, épitési feladataival, és rendelkezzenek azokkal a kompetencidkkal, amelyek alkal-
massa teszik ezen feladatok elvégzésére.
3.5.1 Pneumatika és hidraulika tantargy 376/381 ora
3.5.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja
A Pneumatika és hidraulika tantargy célja, hogy a tanuldk jartasak legyenek ipari gyartorend-
szerek, pneumatikus, hidraulikus, elektropneumatikus rendszerek iizemeltetésében, ellenérzé-
sében, javitasaban és belizemelésében. Az ipari gyartorendszerek kiépitése gyakorlati részek
alkalmazasa soran a tanulok képesek szétszerelni a szerkezeti egységeket, kicserélni vagy
kijavitani a hibas alkatrészeket, majd az Osszeszerelést kovetden kiprobalni, izembe helyezni
a berendezést.

3.5.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.5.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika

3514 A képzés orakeretének legalabb 75%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | médok, attitiidok kotédo digitalis

kompetenciak

Felméri a pneuma-
tikus rendszer alta-
lanos allapotat.

Ismeri a pneumati-
kus rendszerek
felépitését, elemeit,
feladatait, mikodé-
siiket.

Teljesen onalloan-
Teljesen onalléan

Megallapitja a
meghibasodott
pneumatikus rend-
szer alapvet6 hibait,
megtervezi a javita-

Ismeri a pneumati-
kus rendszerek
javithatosagi, illetve
javitasi elveit.
Ismeri a szereléshez
kapcsoloado jeleket,

Teljesen onalldan-
Teljesen onalldéan

Hasznalja, alkal-
mazza az \1j ismere-
teket.

Motivalt a hidrauli-
kus és pneumatikus
rendszerek megis-
merésében, és fel-
hasznalja a gyakor-
lati munkdja sordn
megszerzett ismere-
teket.

Munké;jaroél elektro-
nikus munkanaplot

si, szerelési miivele- | jelzéseket, doku- Szabalykdveto, vezet.
teket és elvégzi a mentumokat, rajz- pontosan és rend-
javitasokat, szerelé- | dokumentaciokat, szerezetten  végzi
seket. eszkodzoket, beren- munkajat.

dezéseket. Torekszik a jegyzo-
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Felméri a hidrauli-
kus rendszer altala-
nos allapotat.

Ismeri a hidraulikus
rendszerek felépité-
sét, elemeit, felada-
tait, miikodésiiket.

Teljesen onalloan-
Teljesen onalléan

Megallapitja a
meghibasodott
hidraulikus rendszer
alapvetd hibait,
megtervezi a javita-
si, szerelési muvele-
teket és elvégzi a
javitasokat, szerelé-
seket.

Ismeri a hidraulikus
rendszerek javitha-
tosagi, illetve javi-
tasi elveit.

Ismeri a szereléshez
kapcsolodo jeleket,
jelzéseket, doku-
mentumokat, rajz-
dokumentacidkat,
eszkozoket, beren-
dezéseket.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalléan

Felméri az elekt-
ropneumatikus
rendszer altalanos
allapotat.

Ismeri az elekt-
ropneumatikus
rendszerek felépité-
sét, elemeit, felada-
tait, mikodésiket.

Teljesen onalloan-
Teljesen 6nalloan

Megaéllapitja a
meghibasodott
elektropneumatikus
rendszer alapvetd
hibait, megtervezi a
javitasi, szerelési
miiveleteket, és
elvégzi a javitaso-
kat, szereléseket.

Ismeri az elekt-
ropneumatikus
rendszerek javitha-
tosagi, illetve javi-
tasi elveit.

Ismeri a szereléshez
kapcsolodo jeleket,
jelzéseket, doku-
mentumokat, rajz-
dokumentaciokat,
eszkdzoket, beren-
dezéseket.

Teljesen onalldan-
Teljesen 6nalloan

Egyszerti pneumati-
kus és hidraulikus
alapkapcsolasokat
allit 6ssze.

Ismeri és alkalmaz-
za a pneumatikus és
hidraulikus épito-
elemeket.

Instrukcié alapjan
részben 6nallo-
anInstrukci6 alapjan
részben onalldan

Karbantartasi tervet
készit gépkonyv
alapjan.

Ismeri a karbantar-
tas tervezésének
1épéseit, menetét, a
karbantartasi rend-
szereket.

Instrukci6 alapjan
részben 6nallo-
anInstrukci6 alapjan
részben onalldan

Karbantartasi tervet
értelmez és végre-
hajtja a karbantar-
tast.

Ismeri a karbantar-
tasi rendszereket,
eszkozoket és mii-
veleteket.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalldéan

kdnyv pontos, pre-
ciz elkészitésére.
Munkajat nagy
odafigyeléssel vég-
zi, szem el6tt tartja
a vonatkozo bal-
esetvédelmi szaba-
lyokat.

Munk4jarol elektro-
nikus munkanaplét
vezet.

Munkéjardl elektro-
nikus munkanaplét
vezet.

Munkajardl elektro-
nikus munkanaplot
vezet.

3.5.1.6

35.16.1

Forgatohenger
Légmotor

A tantargy témakorei

A pneumatika alapjai
A stritett levegd tulajdonsagai, eldallitasa
A stiritett levegd el6készitése
A leveg6-elokeészitd egységek karbantartasa, kivalasztasi kritériumai
Pneumatikus energiadtalakitok
Linearis pneumatikus motorok (munkahengerek)
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Iranyitoelemek

Utszelepek

Zarészelepek

A tomitések fajtai

Felszerelési modok

Mennyiségmeghatarozé elemek
Nyomasmeghatarozo6 elemek

Iddszelepek

A szelepek szerelése, karbantartasa

Egyoldali miikodésti munkahenger vezérlése 3/2-es tszeleppel
Kétoldali miikodésti munkahenger vezérlése 5/2-es utszeleppel
Pneumatikus alapkapcsolasok

Az impulzusvétel mddja

Erintéses érzékelk

Erintésmentes érzékeldk

Munkahengerek miikodtetése

A dugattyt sebességének szabalyozasa
Sebességesokkentés fojtoszelepekkel
Sebességcsokkentés fojto-visszacsapo szelepekkel
Sebesség ndvelése gyorslefuvo szeleppel

A dugattyu hatoerejének szabalyozasa
Munkahenger kézi tdvmukodtetése

Logikai elemek a pneumatikus kapcsolasokban

ES kapcsolat

VAGY kapcsolat

Negacid

Egykimenetli memoria a pneumatikus kapcsolasban
Kétkimenetli memoria a pneumatikus kapcsolasban
Kisnyomast pneumatika

Légsorompd, villas 1égsorompd

Reflexios érzékeld

Torlonyomasos fuvokak

Nyomaserdsitok

Vakuumképzok

Folyamatkdvetd vezérlések

Abrazolasi médok: rovid leiras, Gt-1épés diagram, mitkddési vazlat
Utfiiggd sorrendvezérlés

Utfliggé sorrendvezérlés idofeltétellel

Utfiiggé sorrendvezérlés nyomasfeltétellel
Blokkol¢ jel kikiiszobolése jelelnyomassal
Blokkol6 jel kikiiszobolése jellekapcsolassal
Blokkol6 jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel
Pneumatikus Iéptetdlancos vezérlések

Biztonsagi inditasok

3.5.1.6.2 A hidraulika alapjai
A hidraulikus berendezés feladatai
Hidrosztatikai alapfogalmak
Aramlas vezetékben
Hidraulikus munka, energia, teljesitmény
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Hidraulikafolyadékok
A hidraulikus rendszer felépitése
Folyadéktartalyok felépitése, karbantartasa
Sziir6k a hidraulikus rendszerben
Szlr6 elhelyezése, karbantartasa
Csdvezetékek, tomlok, forgdcsatlakozok
Hidraulikus tapegység, szivattyu
Nyomésmérd miiszerek
Hidraulikus energiaatalakitok
Egyenes vonali mozgést végz0 energiadtalakitok
Hidraulikus munkahengerek
Az egyoldali miikddésti munkahenger tipusai, felépitése, alkalmazasa, szerelése, karbantartasa
A kétoldali miikodésit munkahenger tipusai, felépitése, alkalmazasa, szerelése, karbantartasa
Forgd energiaatalakitok
fves mozgast végz4 energiaatalakitok
Iranyitoelemek
Utmeghatérozé elemek
Kétallasu utmeghatarozo elemek:

—  2/2-es ttszelep

—  3/2-es utszelep

—  4/2-es ttszelep

— 5/2-es ttszelep
Hérom- és tobballasu itmeghatarozo elemek
Monostabil-, bistabil- és multistabil elemek
Az utmeghatarozo elemek vezérlése
Nyomasmeghatarozo6 elemek
Nyomaéshatarold szelep
Nyomascsokkentd szelep
Mennyiségmeghatarozo elemek
Fojtoszelep
Aramallandosito szelep
Visszacsapo szelep
Fojto-visszacsapd szelep
Vezérelt visszacsapo szelep
Munkahengerek 16ketvégi fékezése
Kiegészitd berendezések
A hidraulikafolyadék hiitése
Folyadéksziirék
A hidraulikus akkumulator
Eldvezérelt és kiilonleges nyomasmeghatarozé elemek
Elévezérelt nyomashatarolo szelep
Héromutas nyoméascsokkentd szelep
Elévezérelt nyomascsokkentd szelep
Nyomaskiilonbség-allandositod szelep
Nyomasviszony-allandosito szelep
Atfolyasi ellenallas meghatdrozasa nyomasesés mérésével
Hidromotor fordulatszaménak valtoztatasa
Elektromos vezérlés a hidraulikdban:

— Kapcsoloszeleppel

— Arényos szeleppel
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Az aranyos szelepek felépitése és miikodési elviik kifejtése
Hidropneumatika

A hidropneumatika épitdelemei

Hidropneumatikus rendszerek

3.5.1.6.3 Elektropneumatika
Elektropneumatikus jelatalakitok
Magnesszelepek

Pneumatikus-elektromos jelatalakitok
Leggyakrabban hasznalt magnesszelepek:
Direkt vezérlésti 3/2-es monostabil magnesszelep

— El6vezérelt 3/2-es monostabil magnesszelep

— Elévezérelt 5/2-es monostabil magnesszelep

— Eldvezérelt 5/2-es bistabil magnesszelep

— Eldvezérelt 5/3-as magnesszelep
A magnesszelepek modularis felépitése
Elektropneumatikus alapkapcsolasok
Egyoldali miikddésti munkahenger vezérlése
Kétoldali miik6désti munkahenger vezérlése
Bistabil méagnesszelep mikddtetése
Munkahenger dugattytijanak 6nmiikodd visszavezérlése
Munkahenger dugattytijanak oszcillal6 mozgatasa
Ontarto kapcsolasok:

— Dominansan beird ontartas

— Dominansan torl6 ontartas
Idétervvezérlések
Logikai feladatok relés megvaldsitasa
Emeldberendezés bistabil magnesszelepekkel, direkt vezérléssel
Emel6berendezés bistabil magnesszelepekkel, indirekt vezérléssel
Direkt vezeérlés
Indirekt vezérlés
Utfiiggé sorrendvezérlések
Idofiiggd sorrendvezérlések
Nyomasfiiggd sorrendvezérlések
Blokkolo jel kikiiszobolése jellekapcsolassal
Blokkol¢ jel kikiiszobolése kaszkad modszerrel
Elektropneumatikus 1éptetdlancos vezérlések
Kétkezes biztonsagi inditas megvalositasa az elektropneumatikus kapcsoldsban

35.1.6.4 Karbantartas
A karbantartas célja, teriiletei
Az iizemzavar fogalma
Hibajelenségek
Hibakeresés
A karbantartasi folyamat megtervezése a gépkonyv alapjan
A karbantartas elmélete, az lizemfenntartas sziikségessége, miiveletei
A karbantartas jelentdsége, a karbantartas 01 értelmezése
A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek
A karbantartasi rendszer muszaki eszkozei, a karbantartasi miiveletek definicioi
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Karbantartasi stratégiak
Az RCM megbizhatosag-kozponta karbantartas és a TPM teljes korti hatékony karbantartas
Al VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi modszerekben
Szamitdgépes Karbantartas Menedzsment Rendszer

3.5.2 Elektrotechnika tantargy

3521

A tantargy tanitdsanak f6 célja
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Az Elektrotechnika tantargy a Villamos alapismeretekre épitve a tanulok aramkori szemléletét
fejleszti. Célja, hogy a tanuldok ismerjék a villamos aramkorok alaptoérvényeit, és képesek le-
gyenek azok alaposszefiiggéseinek felismerésére, megértésére és az alapvetd elektrotechnikai
szamitasok, mérések elvégzésére. Ismereteik alapozzak meg tovabbi villamos miiszaki tanul-
manyaikat. Legyenek képesek az ipari gyartorendszerek elektromos berendezéseinek beiize-
melésére, hibakeresésére és a hibak kijavitasara.

3522

3523

Matematika, fizika

3524

iizem stb.) kell lebonyolitani.

Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 30%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

3.5.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak
) Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | médok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
Méréssel - megilla | lsmeriazegyen | Blekironikus miés
pitja egyszeri | aramu aramkorok Teljesen onalldan- P
aramkorok jellem- | vizsgalati modsze- | Teljesen 6nalldoan A mérés céljanak Jkéi}z,it v

z0it.

reit.

Meéréssel meghata-
rozza kondenzato-
rok kapacitasat.

Ismeri a villamos
tér jellemz6it. Tudja
a kapacitas és a
kondenzator fogal-
mat.

Teljesen onalloan-
Teljesen onalléan

Méréssel megalla-
pitja valtakozo és
haromfazist aram-
korok jellemzdit.

Ismeri a valtakoz6
aramu és tobb fazi-
su aramkorok vizs-
galati modszereit.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalldéan

Villamos kiviteli
terv alapjan instal-
laciot épit.

Ismeri az elektroni-
kai rajzok szabva-
nyos jeloléseit, az
abrazolasi modokat,
a CAD-szoftverek
alkalmazasat.

Teljesen onalloan-
Teljesen onalléan

megfeleld mérdesz-
kozt kivalasztja.
Torekszik a mérés
koriilményeinek
biztositdsara.  Be-
tartja a vonatkozo
munkavédelmi
eldirasokat. Alkal-
mazza a vonatkozo
szabvanyokat.
Torekszik a szak-
szeri és baleset-
mentes munkavég-
zésre.

Elektronikus mérési
jegyzdkonyvet
készit.

Elektronikus mérési
jegyzokonyvet
készit.

Online dokumenta-
cio6 keresése, hasz-
nalata
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3.5.2.6 A tantargy témakorei

35.26.1 Villamos alapfogalmak, a villamos aramkorok
A villamossag fizikai okai, a toltés fogalma
A villamos fesziiltség, az aram, az ellenallas és a vezetdképesség fogalma, matematikai Gssze-
fliggéseik, jeloléseik, mértékegységeik
A villamos aramkor részei (idealis fesziiltséggenerator, idealis aramgenerator, rovidzar, szak-
adas, fogyasztd), azok modellje, jel6lése és jellemzoi
Vezetékek ellenéllasa, ellenallasuk héfokfiiggése
A fajlagos ellenallas és a héfoktényez6 fogalma; alkalmazasuk szamitasokban
Az ellenéllasok kialakitasa: huzalellenallasok, tomorellenallasok, rétegellenallasok
Viltoztathato értéki ellenallasok: potenciométerek
Az ellenallas hdmérsékletfiiggése: NTK-ellenallasok, PTK-ellenallasok
Ellenallasfajtak rajzi jelolései
Ohm torvénye; értelmezése, alkalmazasa
Kirchhoff I. csomoponti térvénye; értelmezése, alkalmazéasa
Kirchhoff II. huroktdrvénye; értelmezése, alkalmazéasa
Részfesziiltségek és fesziiltségesés fogalma
Ellenallashalozatok eredd ellenallasa: sorosan kapcsolt ellendllasok ereddje, parhuzamosan
kapcsolt ellenallasok ereddje, vegyes kapcsoldsok ereddje, delta-csillag atalakitas, csillag-
delta atalakitas
A fesziiltségosztas torvénye és alkalmazasa
Az aramosztas torvénye és alkalmazasa
Halozatszamitas a fentiek alkalmazaséaval
A villamos munka ¢€s a villamos teljesitmény fogalma, jeldlése, szdmitasa, mértékegysége

3.5.2.6.2 Passziv és aktiv hal6zatok
A villamos hélozatok csoportositasa: a passziv €s az aktiv villamos halézat fogalma
Osszetett passziv halézatok helyettesitése eredd ellenallassal
Nevezetes passziv villamos hal6zatok:
Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa
Villamos alap merdmiiszer modellezése, jelolése, alkalmazasa
A fesziiltségmérd meéréshataranak kiterjesztése
Az arammérd méréshataranak kiterjesztése
Wheatstone-hid; ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
Aktiv villamos halézatok: a valosagos fesziiltséggenerator, a valdsdgos aramgenerator és jel-
lemzdik, rajzi jelolésiik
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
Generatorok helyettesitd képei: Thevenin helyettesitd kép, Norton helyettesité kép
A helyettesitd képek jellemzo6i: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belsd ellenallés
Thevenin és Norton helyettesitd képek kdlcsonos atalakitasa
EgQy generatort tartalmazd aktiv kétpdlusok helyettesitése Thevenin és Norton helyettesitd
képpel
A szuperpozici6 elve
Tobb generatort tartalmazé aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin €s Norton helyettesitd
képpel, a szuperpozicio tételének alkalmazéasaval
Valosagos generatort €s terheldellenallast tartalmazo halézat jellemzdinek értelmezése €s jel-
lemzdinek szamitdsai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség, aram, a generator teljesitmé-
nye, veszteségi teljesitmény, a fogyasztora jutd hasznos teljesitmény.
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A teljesitmény-illesztés fogalma

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa

Fesziiltség és aramgeneratorok soros, parhuzamos ¢és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése egy
generatorral

3.5.2.6.3 A villamos dram hatasai
A villamos aram héhatasa
Kapcsolat a villamos energia és a hdéenergia kozott; fajlagos hdkapacitas, fajhd
Testek melegedése; a ho terjedése; a hohatas jellemz6 alkalmazasai; flités és melegités
Gyakorlati példak: izzélampa, olvaddbiztositd
A villamos aram fényhatéasa
Gyakorlati példak: izzélampa, fénycsd
A villamos dram vegyi hatdsa
Folyadékok vezetése; Faraday torvénye
Gyakorlati példak:
Az elektrolizis jellemz6 felhasznélasai
Rézgyartas
Aluminiumgyartas
Eloxalas
Galvanizalas
Galvanelemek; a galvanelem miikddési elve
Széarazelem és mas galvanelemek
Akkumulatorok; az akkumulatorok mikodési elve
Savas akkumulatorok
Zselés akkumulatorok
Lugos akkumulatorok
Akkumulatorok jellemzdi
Korrézio
A villamos dram magneses hatdsa
Gyakorlati példak: elektromagnes, elektromagneses kapcsolokésziilekek, villamos gépek
A villamos dram ¢lettani hatdsa
Az 4ram kéros hatasa az emberi szervezetre
Az aram hasznos hatdsa az emberi szervezetre

3.5.26.4 A villamos erotér, kondenzator
A villamos tér jelenségei: toltott test 1étrehozasa; villamos megosztas, villamos arnyékolas,
villamos kisiilés, csticshatés, 1égkori villamos jelenségek
Az elektroszkop
Pontszerti toltések kozott hatd erd szamitdsa: Coulomb térvénye
A villamos tér jellemz6i: villamos térerdsség, feliileti toltésstirtiség (villamos eltolas), a villa-
mos fesziiltség és a villamos potencidl fogalma, jelolése, szamitdsa és mértékegysége
A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencialis feliilet fogalma
Elektromosan toltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erdtér
A homogén villamos tér fogalma, jellemzdi
Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteldanyagok tulajdonsagai
A kondenzator fogalma, jellése, aramkori jele
A kapacitas fogalma, definicios 6sszefiiggése, mértékegysége
Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa a geometriai adatokbol és az alkalmazott szige-
teld jellemzdjébol
A kondenzatorban tarolt energia
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Kondenzatorok gyakorlati megoldasai; a kondenzatorok tipusai, valtoztathatd kapacitasu kon-
denzétorok, aramkori jeldlések

Kondenzator az egyenaramu aramkdrben

Eredd kapacitas szamitasa soros, parhuzamos €s vegyes kapcsolas esetén

Kondenzatorok toltési ¢és kisiitési folyamata; a fesziiltség és az aram idéfiiggvénye toltéskor és
kistitéskor; az id6allandé fogalma

3.5.2.6.5 Az alland6 magneses tér
Eréhatas arammal atjart egyenes vezetok kozott
Arammal atjart egyenes vezetd és arammal atjart vezetShurok kolcsonhatasa: forgatonyoma-
tek
A magneses tér fogalma ¢és jellemz6i: a magneses indukcid, a magneses térerdsség és a mag-
neses fluxus fogalma, jelolésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik, mértékegységeik
A magneses jellemzok iranymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly (a teret 1étrehoz6 aram iranyabol
az indukcio6 és a magneses térerdsség iranya; az indukcio €s az aram iranyabdl a hatd erd ira-
nya)
A gerjesztés fogalma €s a gerjesztési torvény
Magneses tér szemléltetése indukciovonalakkal; a magneses indukciovonalak tulajdonsagai
Egyenes tekercs méagneses tere, a homogén magneses tér fogalma
Alland6 magnes, a F6ld magneses tere
Anyagok viselkedése magneses térben; dia-, para-, és ferromagneses anyagok tulajdonsagai
A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (elsé magnesezési gorbe, hiszterézis, rema-
nens indukcid, koercitiv térerd, magneses permeabilitds fogalma)
Kemény- és lagymagneses anyagok
Magneses kor. Magneses korok szamitasa

3.5.2.6.6 Elektromégneses indukcio
A magneses fluxusvaltozas hatasara keletkez6 fesziiltség fogalma
A Faraday-féle indukciotorvény és Lenz torvénye
A nyugalmi és a mozgasi indukci6 fogalma
Mozgasi indukcio: egyenes vezetdben keletkezd fesziiltség meghatarozasa, merdleges iranyu
homogén magneses térben a térre merdleges iranyba egyenletesen mozgatva
A nyugalmi indukci6 fajtai: 6nindukcio, kdlcsonds indukceiod
Aramvaltozas hatasara keletkezd fesziiltségek meghatarozasa, az aramvaltozast 1étrehozo te-
kercsen és csatolt masik tekercsen
A tekercs induktivitdsanak fogalma, meghatdrozasa a geometriaadatokbol, jele, mértékegysé-
ge, aramkori rajzjele
A Kkolcsonos induktivitas fogalma, meghatarozasa a geometriaadatokbol, jele, mértékegysége,
aramkori rajzjele
A magneses csatolas fogalma
A transzformator fogalma és mitkodése
A tekercsben tarolt energia meghatarozasa
Tekercsek eredd induktivitdsdnak szdmitasa soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas esetén
Az induktivitas viselkedése az aramkorben: a fesziiltség és az aram id6fiiggvénye a tekercs
bekapcsolasa és kikapcsoldsa soran
Az idéallando6 fogalma €s szamitasa
Védekezés az onindukcios fesziiltséglokés ellen
Az indukcios jelenség jellemzo felhasznélasa
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3.5.2.6.7 Szinuszosan valtozé mennyiségek jellemzdi
Homogén magneses térben az indukcidovonalakra merdleges tengelyen 1évo lapos tekercs for-
gatasa soran keletkez0 fesziiltség meghatarozasa
A szinuszosan valtakozo fesziiltség €s aram fogalma
A forgdmozgas ¢és a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok bevezetése
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa idofliggvénnyel és forgd vektorokkal
Valtakoz6 mennyiségek jellemzoi: amplitadd, periodusidd, frekvencia, korfrekvencia, a fazis-
helyzet jelolései, kapcsolataik, mértékegységeik
Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei: az effektiv érték és az egyszerti kozépérték fogalma és
szamitasuk modja
Azonos frekvenciaju, 90 fokos faziseltérésii valtakozo mennyiségek vektoridlis 6sszegzése

3.5.2.6.8 Valtakozd aramu halozatok
Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakoz6 dramu korokben
Az ellenallas, kondenzator és tekercs arama és fesziiltsége kozotti fazishelyzet
Kondenzator és tekercs reaktancidjanak meghatarozasa
Osszetett valtakozo aramu kérok
Soros RL-kapcsolas; soros RC-kapcsolas; soros RLC-kapcsolas; az impedancia fogalma, jele,
mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, impedancia vektorabra és alkalmazasuk a halozatszamitasban
Parhuzamos RL-kapcsolas; parhuzamos RC-kapcsolas; parhuzamos RLC-kapcsolas; az ad-
mittancia fogalma, jele, mértékegysége
Fesziiltség-aram vektorabra, admittancia vektorabra és alkalmazasuk a hal6zatszamitasban
Teljesitmények a valtakoz6 dramt kdrben
Teljesitmény vektorabrdk soros €s parhuzamos korokre és alkalmazasuk a szamitési felada-
tokban
A teljesitménytényez6 fogalma €s szamitasa
A fazisjavitas fogalma és megvalositasanak modja
Veszteséges alkatrészek: valosagos tekercs mint RL-kapcsolés, josagi tényez0, soros és par-
huzamos veszteségi ellenallas; valodi kondenzéator mint RC-kapcsolés, veszteségi tényezo,
soros €s parhuzamos veszteségi ellenallas
A hatarfrekvencia és a rezonanciafrekvencia fogalma
LC kor szabad rezgései
Rezgdkorok: RLC kapcsolasok alkalmazéasa rezonanciafrekvencian
A soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma
A péarhuzamos rezg6kor €és az aramrezonancia fogalma
Rezgokorok jellemzdinek szdmitdsa: rezonanciafrekvencia, josagi tényezd, rezonanciaellenal-
las, sadvszélesség

o rrom

Szirékorok (alul ateresztd sziird, feliil ateresztd sziird, savsziird)

3.5.2.6.9 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu rendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyaszté haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség €s aram, vonali fesziiltség és dram fogalma, szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa és elosztasa
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Forg6 magneses tér

A villamos gépek elméletének alapjai

A transzformator felépitése, miikodése; a villamos forgogépek, szinkrongépek, aszinkrongé-
pek, egyenaramu gépek mitkodésének alapjai

3.5.3 Elektromos rendszerek tantargy

3531

A tantargy tanitasanak {6 célja
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A tanulok az ipari gyartorendszereknél alkalmazott elektromos berendezések egységeinek
szerelésével, Osszedllitdsaval, lizembehelyezésével ismerkednek meg. Legyenek képesek az
ipari gyartorendszerek elektromos berendezéseinek beiizemelésére, hibakeresésére és a hibak

kijavitasara.

3.5.3.2

3.5.3.3

3.5.34

kell lebonyolitani.

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak
Matematika, fizika, informatika

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatdra vo-
natkoz6 specialis elvarasok

A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, tizem stb.)

3.5.3.5 A tantargy oktatisa soran fejlesztend6é kompetenciak
Altalanos
Készségek, Ismeretek Onallésag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felel6sség mértéke | médok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
, . ., II}Stkal..o ?lap Jan Elektronikus mérési
Transzformatorok Ismeri az indukcio részben Onallo- . 2y o
Aok e . iy . jegyzokonyvet
mereset elvegz1. torvenyet. anInstrukci6 alapjan Készit

részben Onalldan

Meghatarozza a
villamos forgogé-
pek jellemzdbit.

Ismeri a forgd mag-
neses tér jellemzoit.

Teljesen onalldan-
Teljesen onalléan

Villamos Kiviteli
terv alapjan instal-
laciot épit.

Ismeri az elektroni-
kai rajzok szabva-
nyos jeldléseit,
abrazolasi modokat,
a CAD-szoftverek

Teljesen onalldan-
Teljesen onalldan

alkalmazasat.
Villamos hajtas- Ismeri a villamos . . o1t
. . s Teljesen onalldan-
rendszereket vizs- hajtasrendszerek ! I
, ., - Teljesen onalldan
gal, bekoét, javit. jellemzéit.

Villamos biztonsag-
technikai rendsze-
reket ellendriz.

Ismeri az érintésvé-
delmi és biztonsag-
technikai rendsze-
reket.

Teljesen onalloan-
Teljesen onalléan

Elektromos alkatré-
szekbdl berendezé-
seket allit 6ssze és
helyez lizembe.

Ismeri az elektro-
mos berendezések
bekotésének lehetd-
ségeit, szerelési
szabalyait.

Teljesen 6nalloan-
Teljesen onalléan

A mérés céljanak
megfeleld mérdesz-
kozt kivalasztja.
Torekszik a mérés
koriilményeinek
biztositasara.
Betartja a vonatko-
z6  munkavédelmi
eléirasokat.
Alkalmazza a vo-
natkoz6 szabvanyo-
kat.

Torekszik a szak-
szerl és baleset-
mentes munkaveég-
zésre.

Elektronikus mérési
jegyzokonyvet
készit.

Online dokumenta-
ci6 keresése, hasz-
nalata

Elektronikus mérési
jegyzdkonyvet
készit.
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3.5.3.6 A tantargy témakorei

3.5.3.6.1 Transzformatorok lizemi jellemzdinek vizsgalata
Transzformatorok iizemi jellemzdinek vizsgalata:
Uzemi paraméterek meghatarozasa
Tablazati adatok
Teljesitménytényezd, hatasfok
A tilaramvédelem eszkozei és beallitasuk
Hatasfok, hiitési megoldasok, szerelvények
Kapcsolasi csoport ellenérzése
Fazissorrend ellendrzése
Transzformatorok tizembe helyezés el6tti vizsgalatai és jellemzd mérései
Egy- és haromfazisu transzformatorok attételének mérése
Transzformatorok iiresjarasi mérése
Transzformatorok rovidzarasi mérése
Transzformatorok tizemi mérései
Drop (szazalékos névleges rovidzarasi fesziiltség) meghatdrozasa
Egyfazist transzforméator kapocsjeldlésének ellendrzése
Fazisforditasi sz0g meghatarozasa (kapcsolési 6raszam)
Aramvalto mérése
Tekercsellenallas mérése, szigetelési ellenallas mérése
Hibavédelem ellendrzése

3.5.3.6.2 Aszinkron motorok vizsgalata
A szlip meghatarozasa
A hatasfok meghatarozasa
A nyomaték és a fordulatszam meghatarozasa
Veszteségek meghatarozasa
Menetzarlat vizsgalata:
60°-o0s elkotés vizsgalata
Aszinkron motor liresjarasi mérése
Aszinkron motor rovidzarasi mérése
Fordulatszam mérése
Aszinkron motor lizembe helyezés el6tti vizsgalatai és jellemzd mérései
Aszinkron motor terhelési mérése

3.5.3.6.3 Egyenaramu motorok vizsgalata
Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Hibavédelem ellendrzése
Egyenaramu gépek lizembe helyezés elotti vizsgalatai, jellemzé méréseik

Kiilsé gerjesztésti egyenaramu generator terhelési mérése; parhuzamos gerjesztésli generator

terhelési mérése; soros gerjesztésii generator terhelési mérése

Kiilsé gerjesztésii egyendrami motor terhelési mérése, parhuzamos gerjesztésii egyenaramu

motor terhelési mérése
Egyenaramu motorok jelleggorbéinek felvétele

3.5.3.6.4 Hajtastechnika

A frekvenciavaltdo miikodési elve, gyakorlati alkalmazésa
A lagyindit6 gyakorlati alkalmazasa, fajtai, mikodésiik
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Villamos hajtasok osztalyozasa

Programozasi lehetdségek

Bekotés, perifériak

Bedllithaté paraméterek

Négynegyedes lizemmodok, terhelhetéségek frekvenciavaltos taplalas esetén
Védelmi megoldasok

Aramiranyitos hajtasok

Vezérelt aramirdnyitas hatdsos ellenallast és belsd fesziiltséget, valamint induktivitast is tar-
talmazo fogyasztok esetén (elv, kimeneti fesziiltségek alakja, értéke)
Egyenaramu hajtasok gyakorlati megvalositasa

Frekvenciavaltd paraméterezése, beallitasa, programozasa

3.5.3.6.5 Taplalas a védelem 6nmiik6do lekapcsolasaval
Altaldnos szabalyok a véddvezetd vizsgalatira
Véddvezetds érintésvédelmi modok vizsgalata
TN-C, TN-S, TNC-S, TT, IT hélozatok jellemzdi €s alkalmazasuk
EPH alkalmazasa és jelentdsége
EPH megvaldsitasa a gyakorlatban
Foldelések eldirasai
Foldelések megvaldsitasa a gyakorlatban
Kikapcsoloszervek jellemzoi
Kikapcsoloszervek elhelyezése és bekotése
AVK jellemzéi és alkalmazasa
AVK elhelyezése és bekotése
Hibakeresés

3.5.3.6.6 Véddvezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata
Kettds-, ill. megerdsitett szigetelésti késziilékek
Alkalmazasi szabalyok
Villamos elvélasztas
Alkalmazasi szabalyok
Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa (SELV-PELV rendszerii halozatok)
Alkalmazasi szabalyok
Kiilonleges modok:
Kornyezet elszigetelése
Foldeletlen EPH alkalmazasa
Korlatozott zarlati teljesitményti késziilék alkalmazésa
Az egyes modok specialis eldirdsai

3.5.3.6.7 Villamos szerelések
Kisfesziiltségli elosztoszekrények kialakitasa
A kisfesziiltségii elosztoszekrény elemei
Kisfesziiltségli elosztoszekrények elhelyezése
Maszkos elosztoszekrények kialakitasa
A maszkos elosztoszekrény elemei
Maszkos elosztdszekrény elhelyezése
Fali elosztoszekrények kialakitasa
A fali elosztoszekrény elemei
Fali elosztoszekrény elhelyezése
Al16 elosztoszekrények kialakitésa
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Al16 elosztoszekrény elemei
All6 elosztoszekrény elhelyezése
Sorolhato elosztoszekrények kialakitasa
Sorolhato elosztdszekrény elemei
Sorolhato elosztoszekrény elhelyezése
Meéré-installacios és lakaselosztd szekrények kialakitasa
PE és N sin kialakitasa kiilonféle szekrényekben
Sorkapcsok elhelyezése a szekrényekben
A szekrények feliileteinek megmunkalasa (furatok, kivagéasok, felfogatasok)
A szekrények anyagai
A megmunkalas szerszamai
Baleseti veszélyforrasok és munkavédelmi eldirasok
Elhelyezhetd feliratok és piktogramok
Alkalmazott talaramvédelmi késziilékek felszerelése és bekotése:
— Megszakitok kioldoi
— Kismegszakitok
— Olvadobiztositok
— Tulterhelésvédelem és fajtai:
e Hokioldos védelem
e Elektronikus védelem
e Termisztoros védelem
Alkalmazott kapcsolokésziilékek felszerelése és bekdtése:
— Tuldramvédelmi elemek
— Tlizvédelmi fokapcsolod
— Megszakitok
— Levalaszto kapcsolok
AVK
Alkalmazott iranyitastechnikai elemek felszerelése és bekotése
Szabalyozastechnikai berendezések felszerelése és bekotése
Erintésvédelmi megoldasok
PLC, hajtasok és egyéb iranyitastechnikai berendezések bekotése
Alkalmazott eszk6zok €s technologiak
Sinek elhelyezése, aramvaltok elhelyezése
Fogyasztasméro elhelyezése és bekotése
Ttizvédelmi kapcsold beépitése
Kabelek megmunkalasa, bekotése
Alkalmazhat6 vezetékek és jelolésiik
Transzformatorok
Szabadvezetékek, kabelek
Tokozatok
Mérovaltok, mérések
Védelmek beallitasa
Villamos berendezés melegedését okozo eszkdzok telepitése
Villamos szekrények hiitési modjai
Villamossagbiztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi eldirasok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok
Alkalmazhat6 vezetékek:
— Mianyag szigetelt vezetékek
— Kiskabelek
Vezetékek anyaga és szigetelései
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Tomor erti kabelek megmunkaléasa
Sodronyszerkezetii kabelek megmunkalasa
A kabelmegmunkalas szerszamainak helyes hasznalata
Vezetékvégek megmunkalasa

Saruk, hiivelyek elhelyezése
Célszerszamok, prések alkalmazasa
Kébelek vezetésének szabalyai
Aramvaltok bekotése, altalanos szabalyok
Kébelfogadok kialakitasa

Tomszelencék elhelyezése

Szerel6lapra torténd szerelés elokészitése
Sinek elhelyezése

Vezetékesatorna kialakitasa

Sorkapcsok és szerelvényeinek elhelyezése
Alkalmazott kéziszerszamok és anyagok
PE és N sin kialakitasa

3.5.3.6.8 Biztonsagtechnika
Mérovaltok, mérések
Védelmek beallitasa
Villamos berendezés melegedését okozo eszkdzok telepitése
Villamos szekrények hiitési modjai
Villamossagbiztonsaggal kapcsolatos munkavédelmi eldirasok és szabvanyok
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok
Védovezetos érintésvédelmi mod alkalmazasa, altalanos eldirasok
EPH kialakitasa
Villamos elvélasztas és érintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasa
Biztonsagi aramkorok kialakitasa
Biztonsagi feliratok elhelyezése
Uzemi probak elvégzése:
— Erintésvédelmi ellendrzés
— Szigetelési vizsgalat
— Fesziiltség ald helyezés
— Dokumentacio6 készitése

3.5.3.6.9 Ipari automatika
Miiszaki tartalmakat értelmez
Egyszerli villamos kapcsolasi rajzot készit
Dokumentaci6 alapjan kivalasztja és 0sszeszereli a villamos dramkort
Villamos kéziszerszamokat hasznal
Villamos méréseket végez
Elektronikai alkatrészek miitkodését méri €s elemzi (diodék, tranzisztorok)
Villamos kiviteli terveket értelmez és haszndl (idegen nyelven)
Elektronikus aramkoroket alakit ki (NYAK, alkatrészek beiiltetése)
Aramkoéri elemeket (ellenallas, kondenzator stb.) adott beiiltetési és kapcsolasi vazlat alapjan
beilleszt és beforraszt elére gyartott NYAK-lapra
Szenzorok miikodését, beépitését, csatlakozasat teszteli, beallitja, ellendrzi
Tavadok, villamos jeladok mikodését, beépitését, kabelezését ellendrzi
Villamos 6sszekottetések allapotat ellendrzi
Az ipari automatikaban hasznalt elemeket, alkatrészeket felismeri
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Ipari automatikéban hasznalt elemek rajzjeleit felismeri a dokumentacidokban

Huzaloz, kébelez aramutterv alapjan

Villamos alkatrészeket vizsgal, szerel

Felismeri és dokumentaci6 alapjan megsziinteti a villamos késziilékek, kezeléelemek, szenzo-
rok, atalakitok, beavatkozo- és végrehajtd eszkozok hibait

Viléagitasi alaparamkoroket kialakit, lampatesteket szerel, karbantart

Villamos vezérldszekrényt szerel, szerelvényeket, szerelési technologidkat ismer
Szerelvényeket beépit, beszerel, bekot

Vezetékezést, sinezést, kabelcsatornakat alakit ki

Ellendrzi a berendezés erdsaramu-, vezérlo- és jelkdbeleinek védettségét, folytonossagat, a
csatlakozok allapotat

Relés, magneskapcsolos vezérléseket készit

Automatikai rendszereket dokumentaci6 alapjan kiépit €s miikodtet

Elektropneumatikus, hidraulikus iranyitasokat tesztel és lizemeltet

Elektropneumatikus mégnesszelepekkel és relékkel munkahenger-vezérléseket készit el, do-
kumental, ellendriz

Villamos karbantartast végez

Mechatronikai berendezéseket éleszt, lizembe helyez

A mechanikus-, elektromechanikus-, elektromos- és optikai szenzoreszkdzok mérési eredmé-
nyeit dokumentélja

Kompakt szabalyozokésziilékkel egyszerii szabalyozasi kort készit, hangol

Vészleallitd aramkorok, kétkezes inditok, fényfliggonyok biztonsagi aramkoreit megépiti,
belizemeli, teszteli

A legfontosabb érintésvédelemi ellendrzéseket és méréseket elvégzi

3.5.4 Ipari gyartorendszerek tantargy 294/294 éra

3.54.1 A tantargy tanitdsanak {6 célja
A tanulok megismerik az ipari gyartorendszerek felépitését, azok kiszolgald folyamatait, mii-
kodtetd részrendszereit, a berendezések felépitését. Robottechnikai ismereteik révén alkal-
massa valnak modern gyartorendszerek részteriileteinek épitésére, feliigyeletére, belizemelé-
sére. Javaslatot tudnak tenni folyamatok kivaltasara, az elvarasokhoz illeszkedd robottipus
kivalasztasara. Megismerik az ipari halozatok tipusait, alapbeallitasait, hibakezelését.

3.5.4.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok
3.5.43 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika

3.5.4.4 A képzés orakeretének 100%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, iizem stb.)
kell lebonyolitani.
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3545

A tantargy oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

Altalinos
Készségek, Ismeretek Onallosag és Elvart viselkedés- és szakmahoz
képességek felelosség mértéke | modok, attitiidok kotodo digitalis
kompetenciak
CNC szerszamgép Instrukcio alapjan Dokumentumokat

iizembehelyezé-
sében kozremiko-

dik.

Ismeri a gépek
iizembehelyezésé-
nek 1épéseit.

részben Onallo-
anlnstrukci6 alapjan
részben 6nalldéan

Részt vesz ipari
robot beallitasaban.

Ismeri a robotok
tizembehelyezésé-
nek 1épéseit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nallo-
anlnstrukci6 alapjan
részben dnalldan

Részt vesz robotok

Ismeri a robotok

Instrukcié alapjan
részben 6nallé-

p rogramozasanak L, .,
programozasaban. programozasana anInstrukci6 alapjan
modjat. . . 2112
részben onalldan
Képes PLC-k bekd-
tésére, belizemelé- .y .,
. . Instrukcei6 alapjan
sére, programok Ismeri a PLC-k . w11
a1z . iy részben 6nallo-
betdltésre, tesztelé- | programozasanak . .,
. e L2 anlnstrukci6 alapjan
sére, futtatasara, modjat. . . 2112
. S részben onalldan
kisebb javitasok
elvégzésére.
e Ismeri az ipari
Képes ipari kom- . p -
I kommunikacios s .,
munikdacids haléza- 11 rps Iranyitassallranyi-
11764 A halozatok beallita- \
tok beallitasara, tassal

sanak, hibakezelés-

Feleldsségteljesen
elokésziti a sziiksé-
ges dokumentumo-
kat.

Torekszik a  bal-
esetmentes munka-
végzésre.
Csapatban tud dol-
gozni.

Munkéjat dokumen-
talja.

Kivalasztja a mun-
kahoz sziikséges
megfeleld szersza-
mokat, eszkozoket.

gyljt 6ssze a valla-
lat informatikai
rendszerébdl.

Dokumentumokat
gylijt 6ssze a valla-
lat informatikai
rendszerébdl.

Elektronikus doku-
mentumot tolt fel a
vallalat informatikai
rendszerébe.

Elektronikus doku-
mentumot tolt fel a
vallalat informatikai
rendszerébe.

Elektronikus doku-
mentumot tolt fel a
vallalat informatikai

hibakezelésére. . L rendszerébe.
ének alapjait.
3.5.4.6 A tantargy témakorei
3.54.6.1 Robotok, manipulatorok

Az NC- és a CNC-vezérlés alapjai
A szamvezérlés elve

A szamvezérlésii gépek elvi miikodése
A CNC-gépek 10 részei

A CNC-gépek szerszamozasa
A CAD/CAM-technika és a CNC-technika kapcsolata
A gépeken alkalmazott jellegzetes pontok

A CNC-gépek programozasanak altalanos alapjai
Rugalmas gyartocelldk és rugalmas gyartérendszerek
Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzdi, szerkezeti felépitésiik
A robotok, mint mechatronikai egységek megismerése, a felépitésiikben alkalmazott alapvetd
egysegek attekintése
Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriiletiik, fajtaik, jellemzd felépitésiik, csoportositasuk
Robotjellemzdk (mozgéstér, hajtas, kinematikai szempontok szerint), pozicionalasi folyama-
tok, szabadsagfokok
Robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és itmérd rendszerek
Robotok megfogo szerkezetei biztonsagtechnikai eszkdzei
Pontvezérlés, palyamenti vezérlés, interpolaciok
Ipari robotok programozasa
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Robotkezelési €s alapszintli programozasi gyakorlatok

Mobil robotok alkalmazésa, jellemz6 felépitésiik, alkalmazott érzékelok
A robotok rendszerekben vald miikddtetése

Robotok fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgasok

Szabadsagfokok, mozgasterek

Hajtasi, vezérlési modok

Koordinatarendszerek, jellegzetes pontok

Programozasi modok és jellegzetességek, online, offline

Programozasi nyelvek

Utasitasok

Szimuléciok

Megfogok, megfogasi elvek

Erzékelés, szenzorok, utmérék

Kommunikaciét megvalosito interfészek

Ipari gépek, gyartdsorok, robotok haszndlata

A technologiai folyamatok ismeretével robotcelldkat lizemeltet, a termelés folyamatéban je-
lentkezd hibdkat protokoll szerint elhdritja

Robotkar, robotvezérld felhasznalo- €s szervizprogramjanak kezelése
Robotcelldhoz tartozo transzportegységek szerelése, javitasa, kalibraldsa

3.5.4.6.2 PLC a gyakorlatban
PLC alkalmazasanak, lizemeltetésének feltételei
PLC alapfelépitése, szerkezeti egységei, tipusai
PLC-k alkalmazasi lehet6ségei
Be- és kimeneti eszkozok, perifériak
Informacidk gyljtése a PLC-program elkészitésé¢hez
A vezérlési feladat leirdsa: szovegesen, érintkezds kapcsolasos (relés vezérléses) modon,
funkciondlis elemekkel (logikai alapkapcsolasos), folyamatabraval
A PLC programozasi lehetdségei
A programok felépitése
A program bevitele a rendelkezésre allo eszkoztdl fiiggden szamitogépen vagy kézi progra-
mozdval
Sziikség esetén a program attdltése vagy mentése
A program tesztelése a rendelkezésre allo eszkozokkel (programfejlesztd szoftver, modell)
segitségével
Az lizemi proba elvégzése utan a sziikséges valtoztatasok, javitdsok elvégzése, a program
véglegesitése
Hibakeresés, diagnosztika
PLC-k belizemelése, a programok attdltése, archivalasa
PLC-khez kapcsolt automatikai berendezésen miiszeres méréssel és a PLC-program monito-
rozéasaval hibat keres
PLC periféridk, I/O modulok, kommunikaciés modulok bekotése, szervizelése, dokumentacio
alapjan hibakeresés
PLC-k és kontrollerek alkalmazasa a gyakorlatban (bekotés, elindités, leallitas)
Ipari buszrendszerek alkalmazésa, jellemz6i (MPI, Profibus, Profinet, RSxxx, Can, DeviceNet

stb.)
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3.5.4.6.3 Ipari halézatok
Ipari halézatok tipusai, jellemzoi
LIN-hal6zatok alapjai
CAN-hélozatok alapjai
Ipari kommunikacios halozatok beallitasa, hibakezelése

4 RESZSZAKMA

5 EGYEBEK
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